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Para los rubros de indirectos de obra-se-deberan-basar-en-lo-que se estipula en las bases de licitacidn y en el anexo a ésta minuta,
donde se indica los rubros minimos a considerar.

Cualquier incumplimiento, omisién o discrepancia contra lo indicado en las bases de licitacidn y a ésta minuta, que afecte la
solvencia legal, técnica o econdmica de la propuesta, sera motivo suficiente para desechar su propuesta.

Para estos Trabajos se otorgara el 30 % (TREINTA POR CIENTQ) el cual se deberéd de considerar para la elaboracidn de su
propuesta, de no hacerlo asi se desechara la propuesta.

Para la presente licitacion NO se permitird subcontratar trabajos.

En los rellenos compactados se debera de considerar el papeo del material.

Se debera de contemplar un seguro de cobertura amplia contra dafios a terceros por un monto de $2'000,000.00 (Dos Millones
de pesos 00/100 M.N.).

Los tiraderos seran autorizados por la SUPERVISION de la SOPMA MEDIANTE BITACORA, con horario de depdsito de lunes a
viernes de 8:00 a 18:00 Hrs. v sdbados de 8:00 a 13:00 hrs; la comprobacién de los mismos debera contener como minimo
LLUGAR DEL DESTINO, PLACAS DEL VEHICULO Y VOLUMEN DESCARGADO.

Previo ai finiquito de la obra el licitante adjudicado debera de entregar a la direccion de Supervisidn los planos definitivos Y
actualizados, los cuales deberan de contener con la informacion general, acotaciones, medidas, longitudes, detalles constructivos,
cortes. Lo anterior en digital con extensién *.dwg e impreso en formato doble carta, debiendo de estar firmados por el contratista
y por el perito responsable de obra, para que a su vez sean entregados para firma por parte del personal de la Direccidon de

Planeaciéjn/y Proyectos de ésta Secretaria y se integren al expediente unitario correspondiente.

La tasa de interés para la elaboracion de los costos horarios y andlisis del financiamiento, sera del indicador econémico vigente al
dia 25 de Agosto de 2020, a la cual se le deberan agregar los puntos que la banca comercial maneje, debiendo coincidir la tasa
agqui aplicada con la tasa activa del financiamiento.

La totalidad los precios unitarios, deberan desglosarse en materiales, equipos, piezas especiales, manc de obra, herramienta, etc,,
lo anterior con la finalidad de tener {a posibilidad de hacer un andlisis real de los mismo, las propuestas que no cumplan con esto
seran desechadas, asi mismo, deberan anexar las cotizaciones correspondientes.

Si el licitante es persona moral debera incluir en el documento 1t copia del Acta Constitutiva Y sus respectivas modificaciones. Al
contratista que resulte ganador en .caso de ser persona moral y la fecha de su acta constitutiva sea mayor a cinco afnos, deberd
entregar previo a firma de contrato el ACTA DE ASAMBLEA DE ACCIONISTAS ANUAL, en donde sea ratificado el
administrador Unico, o en su caso el apoderado legal.

El andlisis del financiamiento debera de calcularse en el formato de SISPLIEGO. De no ser asf sera motivo de deshechamiento.

Se anexa lista de Laboratorios de Control de Calidad en la Construccién Certificados emitida por la Secretaria de Obras Publicas.

El residente propuesto por el licitante adjudicado NO podra ser sustituido durante la gjecucion de los trabajos, sélo en caso de
fuerza mayor se podra realizar dicha accion previa autorizacion de la Direccion de Supervision. R N




| Aguascalientes SECRETARIA DE OBRAS PUBLICAS
| Bl corazén de Méxica” MUNICIPIO DE AGUASCALIENTES
W [AYURIAMIENTO DIRECCION DE COSTOS Y LICITACION DE OBRA

o™ JEFATURA DE LICITACION Y CONTROL DE OBRA

MINUTA DE LA JUNTA DE ACLARACION DE DUDAS

CONVOCATORIA PUBLICA ESTATAL i

CPE-003-2020 LPE-004-2020

PAVIMENTO HIDRAULICO AV. MARIANO HIDALGO (CALZADA ORIENTE), TRAMO: ENTRE BLVD.
SIGLO XXI Y CALLE JOSE GONZALEZ CARRILLO, SOLIDARIDAD Fracc. 1a. Secc,,
AGUASCALIENTES, AGS.

15.

20.

2.

22.

23.

24.

Av. Aguascalientes Sur No. 2515 Erace Jar
Aguascalientes Ags CP 20278, Tal 448

Se enviara al correo electronico que especifica el padrén de contratistas “LOS LINEAMIENTOS TECNICOS ESPECIFICOS PARA
LA REAPERTURA DE LAS ACTIVIDADES ECONOMICAS emitidas por el DIARIO OFICIAL” con fecha del 29 de mayo de 2020 vy
“EL PROTOCOLO DE REGRESO SEGURO A LAS OBRAS DE CONSTRUCCION VER.2.0 emitido por la CAMARA DE LA
INDUSTRIA DE LA CONSTRUCCION” que contempia los lineamientos antes mencionados para su conocimiento. NO ES
NECESARIO INCLUIRLOS EN LA PROPUESTA.

Como medida preventiva para la mitigacién y control de riesgo para la salud que implica la enfermedad por el SARS-CoV2
(COVID-19), a los actos de Apertura Técnica y Econdmica se restringe el acceso; como maximo podradn asistir hasta 2
representantes en comun de los licitantes.

Para comprobar la experiencia se deberd anexar un contrato de $14’500,000.00 de ser menor el monto del contrato, se debera
anexar la estimacion FINIQUITO o ACTA ENTREGA-RECEPCIO en donde se compruebe fehacientemente el volumen solicitado en
la convocatoria. No se aceptard otro documento diferente a estos; los cuales deben ser legibles, de no ser asi serd motivo de
desechamiento.

Para la ejecucion de los trabajos NO habra prorrogas, por lo que debe considerar para esta licitacion todo lo necesario para
terminar en tiempo y forma (horas extras, frentes de trabajo, etc.)

En el concepto  No. 7 dicer “SONDEO A MANO O A MAQUINA PARA LOCALIZACION DE TUBERIAS CUALQUIER
PROFUNDIDAD Y MATERIAL..” debe decir: “SONDEO A MANO O A MAQUINA 0.60X1.00X1.00m PARA LOCALIZACION DE
TUBERIAS CUALQUIER PROFUNDIDAD Y MATERIAL..”

En el concepto No.8 dice: "EXCAVACION EN CORTE CON MAQUINA HASTA UNA PROFUNDIDAD DE 60 CM,.” debe decir:
“EXCAVACION EN CORTE CON MAQUINA HASTA UNA PROFUNDIDAD DE HASTA 1.00M,..”

En el concepto No. 34 dice: “LIMPIEZA Y DESASOLVE DE POZOS DE VISITA Y LINEAS DE ALCANTARILLADO EXISTENTE CON
CAMION TIPO VACTOR. INCLUYE: MANO DE OBRA, SUMINISTRO DE AGUA EN PIPA, HERRAMIENTAS Y EQUIPO PARA SU
CORRECTA EJECUCION, LIMPIEZAS, RENTA DE CAMION VACTOR HASTA LA CORRECTA LIMPIEZA DE LAS LINEAS
EXISTENTES DE POZO A POZO, . debe decir: “LIMPIEZA Y DESASOLVE DE POZOS DE VISITA Y LINEAS DE
ALCANTARILLADO EXISTENTE CON CAMION TIPO VACTOR. INCLUYE: MANO DE OBRA, SUMINISTRO DE AGUA EN PIPA,
HERRAMIENTAS Y EQUIPO PARA SU CORRECTA EJECUCION, LIMPIEZAS, RENTA DE CAMION VACTOR HASTA LA
CORRECTA LIMPIEZA DE LAS LINEAS EXISTENTES DE POZO A POZO CON UNA LONGITUD APROXIMADA DE 50M....”

En el concepto No. 93 dice: “DESCARGA DOMICILIARIA NUEVA DE REMPLAZO DE 12.00 M DE LONGITUD..” debe decir:
‘DESCARGA DOMICILIARIA NUEVA DE REMPLAZO DE 8.00 M DE LONGITUD"

En el concepto No. 125 dice: “CONSTRUCCION DE TOMA DOMICILIARIA DE REMPLAZO DEI2 M DE LONGITUD...” debe decir:
“CONSTRUCCION DE TOMA DOMICILIARIA DE REMPLAZO DE 8M DE LONGITUD...”

SE ANEXAN FICHAS TECNICAS PARA CONSIDERACION EN LA ELABORACION DE LA PROPUESTA.

SECRETARIADE
OBRAS PUBLICAS
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SALARIOS MINIMOS PROFESIONALES

QUE ESTARAN VIGENTES A PARTIR DEL 1° DE ENERO DEL ANO 2020

Pesos diarios

. AREA GEOGRAFICA
OFIGIO No. PROFESIONES, OFICIOS Y TRABAJOS ESPEGIALES Zonalibrede | .o g
la Frontera e
Norte* pais
1 Albafileria, oficial de $185.56 $142.14
z2 Baticas, farmacias y drogueria, dependiente de mostrador en $185.56 $125.64
3 Buldozey, operador de (/o traxcavo, operador de 2010) $185.56 $148.90
4 Cajero{a) de maquina registradora £185.56 $127.83
5 Cantinero preparador de bebidas $7185.56 $130.44
& Carpintero de obra negra $185.56 $142.14
7 Carpintero en la fabricacion y reparacion de muebles, oficial $185.56 $139.80
s dC;:{;?;:sszz,s mayor(a} en restaurantes, fondas y demas establecimientos de preparacion y venta $185.56 $143.94
o} Colchones, oficial en fabricacién y reparacién de $185.56 $131.73
10 Colocador de mosaicos y azulejos, oficial $185.56 §139.30
11 Construccidn de edificios y casas habitacion, yeseroien $185.58 $132.66
i2 Cortador en talleres y fabricas de manufactura de calzado, oficial $185.56 $129,18
13 Costurero(a) en confeccion de ropa en talieres ¢ fabricas $185.56 $127.64
14 Costurero(a) en confeccion de ropa en trabajo'a domicitio $185.56 $130.98
15 Choferacomodadorde automdviles en estacionamieritos $185.56 3133.83
18 . Chofer de camién de carga en general $185.58 $145.06
7 Ghofer de camioneta de carga &n general $185.56 $140.85
18 Chofer operador de vehiculos son gria $185.56 $135.58
19 Draga, opsrador de ) $185.56 $150.28
20 Ebanista en fabricacin y reparacién de muebles, oficial $185.56 $141.82
21 Electricista Instalador y repacader de instzlaciones eléctricas, oficial $185,56 $139.30
22- Electricista en la reparacion de automoviles ¥ camiones, oficial $185.56 $140.85
23 Electricista reparador de motores y/o generadores en talleres de servicio, oficial = $185.56 $135.58
2 Emgleado ds géndola, anaquel o seccidn en tienda de autoservicio $185.56 $125.28
25 Encargads de bodega yio almacén ) $185.56 $120.75
28 Farreierias v tlapalerias, dependiente $185.58 $152.34
27 Fogonero de valderas de vapor $185.56 $138.57
23 Gasnlinero, oficial $185.56: $127.64
29 Herreria, oficial de $185.56 $137.50
30 Hojslateria en la reparacion de automdviles y camiones, oficial §185.56 $139.80
31 Lubticador de automdviies, camiones y oiros veliiculos de motor $185.56 $128.61
3z Manejador de gallineros (mansjador en granja avicola 2010) $185.56 $123.92
38 Maquinaria agricola, operador de $185.56 $142.84
34 Maguinas para madera en general, oficial operador de $185.56 $136.57
88 Meeanico en reparacion de automdviles y camiones;, oficial $185.56 $146.80
36 Montador en talleres y fabricas de calzadp, bficial $185.56 $128.18
37 Peinador(a) y manicurista (peluquero (a) ¥.cultor (a) de belleza en gereral 2013y $185.56 $133.53
38 Pintor de automdviles y camiones, oficial $185.:56 $137.50
38 Pintor de casas, sdificios y construcgiones en general, oficial $185:56 $136.57
40 Planchador a maquina en tintorerias, lavanderiay establecimientos similares: $185,56 $127.83
41 Plomero en inktalaciones sanitarias, oficial $185.56 $136.82
42 Radiotécnico reparador de aparatos eléctricos y slectronicos, oficial $185:56 314%
43 Recamare?‘o(a) an hoteles, moteles yotros:establecimientos de hospedaje $185:56 $125.28
44 Refaccionaria de automoviles y camiones, déperittiente dé mostrador én $185.56 $128.75
45 Reparador de aparaios eléctiicos para el hogar, oficial $185.56 $135.07
45 Reportero(a) en prensa diaria impresa $260.49 $275.50
47 Reportero{a) gréficola) en prensa diaria impresa $260.48 $2786.80
A8 Repostere o pastelero $185.56 $142.14
49 Sasireris en frabajo 2 domicilio, oficial de $185.56 $142.84
&0 Secretaria (o) auxiliar $185.56 $146.50
g1 Soldador con soplete o con arco sléctrico $185.56 $140.65
52 Tablajere ylo camicero en mostrador $185.56 $133.53
53 Tapicero de vestiduras de autombviles, oficial $185.56 - §135.58
54 Tapicero en reparacién de musbles, oficial $185.56 $135.58
55 Trabajader(a) social ' ) g $185.56 $158.71
58 Vaguers ordefiador a maquina $185.66 $125.28
57 Veladar $185.56 $127.64
58 Yendedor de pisc de aparatos de uso domestico $185.58 $130.88
59 Zapatero en talleres de reparacion de calzado, oficial $185.56 $129.18
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Secretaria de Obras Piiblicas del Municipio de Aguascalientes
Direccidn General de Supervision, Licitacion y Contratos

RUBROS MINIMOS POR CONSIDERAR DENTRO DE SUS INDIRECTOS DE OBRA Y/Q EN SU PROPUESTA

ARQ. Carlos Gabriel GAITAN MERCADO
Director de Costos y Licitacion de Obra

PRESENTE

FECHA

17/08/2020

OBRA CONSTRUCCION DE PAVIMENTO HIDRAULICO AV. MARIANO HIDALGO( CALZADA ORIENTE) TRAMO:
Blvd. Siglo XXl y C. Jose Gonzalez Carrillo. Fracc. Solidaridad |

HONORARIOS, SUELDOS Y PRESTACIONES.

Personal Técnico

Duracién Duracién Duracién Duracién
5 Residente de
Augxiliar Residente 100% Instalaciones . Otro
| Personal Administrativo |
Duracion Duracién Duraciéon Duracién
Secretaria Velador 100% Otro |
r Personal en Transito ]
Duracién Duracién Duracién Duracién
Checador Almacenista Otro v
Medidas Cantidad - Cantidad Cantidad
Letrina 1 ¢/25
Bodega Si personas S Planta de Luz . Otro
{Si / No) (Si / No) (Si / No) (Si / No)
Pruebas minimas sl sl Seguro Vs dafios a sl
de Laboratorio Planos actualizados terceros Otro
{Si / No) (Si / No) (Si / No)
CINTA TRAFITAMBOS FLECHEROS
C/RECUPERACION AL C/RECUPERACION AL
MALLA NARANJA St AMARILLA conmaisa | SF 15 PZAS Oro  conmatista | S 2PZAS
(Si / No) (Si / No) {Si / No) (Si / Noj)
TIPO: A TIPO: B TIPO: C
(1.22x2.44) (2.44x6.10 .) C/ sl (3.66x9.15 mts.) 29 TABLOIDES
s/Estructura Estructura Otro DELONA

NOTA: Cabe hacer la aclaracién que estos conceptos son minimos, independientemente, esta supervision revisara fisicamente en obra que se cumpla con todo lo indicado por el
contratista en su andlisis de indirectos de obra. Debiendo ser logicos y aplicables para la obra.

Sin otro particular por el momento quedo de usted para cualquier duda o aclaracién

SUPERVISOR DE OBRA
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LPE-004-2020

DIRECCION DE COSTOS Y LICITACION DE OBRA
DEPARTAMENTO DE LICITACION Y CONTROL DE OBRA

SECRETARIA DE OBRAS PUBLICAS DEL MUNICIPIO DE AGUASCALIENTES

PROCEDIMIENTO DE CONTRATACION POR CONVOCATORIA PUBLICA ESTATAL
CPE-003-2020
LPE-004-2020

PAVIMENTO HIDRAULICC AV. MARIANO HIDALGO (CALZADA GRIENTE), TRAMO: ENTRE BLVD. SIGLO XXI Y CALLE JOSE
GONZALEZ CARRILLG, Fracc. SOLIDARIDAD 1a. Secc., AGUASCALIENTES, AGS.

VISITA DE OBRA

CONTRATISTA

AUTO TRANSPORTES DE MATERIALES PARA LA
CONSTRUCCION S.A. DE C.V.

CARLOS EDUARDO MACIAS CHAIREZ I.C. A.en P. URCOMA
S.A.DE C.V.

CONHICA DESARROLLQ, S.A. DE C.V.

CONSTRUCCIONES LUCIC HERMANOS, S.A. DE C.V. A.en P.
PAVTERR S.A. DE C.V. ’

CONSTRUCTORA COPRESA DEL CENTRO, S.A. DE C.V.

CONSTRUCTORA FLORES HERMANOS, S.A. DE C.V. A. 2n P.
CONSORCIO INDUSTRIAL INTERNACIONAL AIRE; MS
CONSTRUCCION SOLUCIONES E INGENIERIA S$.A. DE C.V.

EDIFICACIONES RENACE, S.A. DE C.V.

GRUPO CONSTRUCTOR MED CER, S.A. DE C.V.

IGNACIO JIMENEZ ARMAS, ARQ. A. en P. CONSTRUCCIONES

DISENART S.A. DE C.V. ; CONSTRUCCIONES EK3 S.A. DE C.V.

JOSMAR CONSTRUCCIONES, S.A. DE C.V. A.en P. H&P

URBANIZACION, EDIFICACION Y SERVICIOS S.A. DE C.V.; JLJ

CONSTRUCCIONES S.A. DE C.V.

PAVIMENTOS Y CONSTRUCCIONES DE AGUASCALIENTES,
S.A.DE C.V.

REMODELACIONES Y CONSTRUCCIONES DE
AGUASCALIENTES S.A. DE C.V.
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13  SACROSA TRITURADOS DE AGUASCALIENTES, S.A. DE C.V.
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LPE-004-2020

SECRETARIA DE OBRAS PUBLICAS DEL MUNICIPIO DE AGUASCALIENTES

DIRECCION DE COSTOS Y LICITACION DE OBRA
DEPARTAMENTO DE LICITACION Y CONTROL DE OBRA

PROCEDIMIENTO DE CONTRATACION POR CONVOCATORIA PUBLICA ESTATAL
CPE-003-2020

LPE-004-2020 ‘ /

PAVIMENTO HIDRAULICO AV. MARIANO HIDALGO (CALZADA ORIENTE), TRAMO: ENTRE BLVD. SIGLO XXi Y CALLE JOSE
GONZALEZ CARRILLO, Fracc. SOLIDARIDAD 1a. Secc., AGUASCALIENTES, AGS.

L

JUNTA DE ACLARACIONES
CONTRATISTA FIRMA

AUTO TRANSPORTES DE MATERIALES PARA LA
CONSTRUCCION S.A. DE C.V.

CARLOS EDUARDO MACIAS CHAIREZ I.C. a. en p. URCOMA,
S.A.DEC.V,; »

CONHICA DESARROLLO, S.A. DE C.V.

CONSTRUCCIONES LUCIO HERMANOS, S.A. DE C.V. a. en p. “=
PAVTERR, S.A. DE C.V,;

CONSTRUCTORA COPRESA DEL CENTRO, S.A. DE C.V.

CONSTRUCTORA FLORES HERMANOS, S.A. DE C.V. a. en p.
CONSORCIO INDUSTRIAL INTERNACIONAL AIRE, S.A. DE C.V.;
MS CONSTRUCCION SOLUCIONES E INGENIERIA, S.A. DE C.V.

EDIFICACIONES RENACE, S.A. DE C.V.

GRUPO CONSTRUCTOR MED CER, S.A. DE C.V.

IGNACIO JIMENEZ ARMAS, ARQ. a. en p. CONSTRUCCIONES
DISENART SA DE CV;
CONSTRUCCIONES EK3, S.A. DE C.V.

JOSMAR CONSTRUCCIONES, S.A. DE C.V. a. en p. H&P
URBANIZACION, EDIFICACION Y SERVICIOS, S.A. DE C.V.;
JLJ CONSTRUCCIONES, S.A. DEC.V.

MAGS CONSTRUCCIONES, S.A. DE C.V. a. en p. ORTIZ
GAMEZ, JOSE ASUNCION, I.C.

MAQUINARIA Y CONSTRUCCIONES CAFA S.A. DE C.V.

Pagina 1
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PAVIMENTOS Y CONSTRUCCIONES DE AGUASCALIENTES,
S.A. DE C.V.

REMODELACIONES Y CONSTRUCCIONES DE
AGUASCALIENTES S.A. DE C.V.

SACROSA TRITURADOS DE AGUASCALIENTES, S.A. DE C.V.

TRITURADOS Y ASFALTOS TRIANA, S.A. DE C.V.
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Descripcién general de la plantilla.

Es una capa de material del terreno natural, a la cual se le aplica un tratamiento simple de
homogenizacidén y compactacién con el objetivo de lograr una superficie de desplante uniforme
para recibir la estructura del pavimento.

Especificaciones que deben cumplir los materiales.

Ficha Técnica FT-306

Plantilla de Terreno Natural
Capa Estructural de un Pavimento

Se deberan realizar estudios de calidad de los materiales visiblemente diferentes que se
pudieran encontrar en el terreno natural a la profundidad de desplante, en estos estudios se
reportara al menos la composicién granulométrica simplificada, Masa Volumétrica Seca Suelta
(M.V.S.S.), Masa volumétrica seca maxima (M.V.S.M.), humedad 6ptima, limites de Atterberg, Valor
Soporte de California (CBR) y la expansién. Estos materiales deberan cumplir con un CBR minimo
del 15% y los deméas parametros antes descritos en concordancia con la norma de la SCT
(N.CMT.1.01 vigente), y de acuerdo con lo siguiente:

U 5T <=Y [ o[ U][e {085 T2 |1 1o TRU———————————————
=  Valor de Soporte California (CBR) minimo
= Expansién maxima........
=« Grado de Compactacion MiNIMO......ceveeeeereneesssrsssssssessesene

Tratamiento del material para la conformacién de la plantilla.

La plantilla se conformard mediante la escarificacién del material de terreno natural, una vez
homogéneo, se agregard el agua necesaria para alcanzar la humedad éptima y se tenderd
cuando ésta sea uniforme en todo el tramo. Se aplicar4d compactacién uniforme por medios
mecanicos hasta lograr el grado especificado. La profundidad de escarificado del material, sera
la necesaria para lograr el espesor de capa especificado. En caso de que el material de terreno
natural usado como plantilla no relina las caracteristicas descritas con anterioridad debera ser
tratada mediante estabilizaciones quimicas, mejoramientos con otros tipos de materiales,
respaldados en un disefio y estudio de calidad, avalados por la Dependencia.

Caracteristicas que debera cumplir la plantilla terminada.

= Lacompactacién de la capa serd como minimo el 88% de su Masa Volumétrica Seca
Méaxima del material. s

= Tendrd la humedad 6ptima de acuerdo al M.V.S.M.
Tolerancias:

« La capa de plantilla serd recibida por la Dependencia solo si cumple todas y cada
una de las especificaciones arriba indicadas.

Fecha de la Gitima modificacién:

Marzo 2017

Paginalde 2
Av. Aguascalientes Sur No.2615 Fracc. Jardines de las Fuentes _ SECRETARIA DE OBRAS
Aguascalientes, Ags. C.P. 20290, Tel. (449) 9789201, 06, 09. POBLICAS MUNICIPALES
www.ags.gob.mx
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K. AYUNTAMIENTO CONSTITUTIONAL
DEL MUKICIPIO DE AGUASCALIENTES

Sanciones:

= No se impondran sanciones econémicas, se realizaran los trabajos necesarios para
‘cumplir con las especificaciones indicadas en la presente ficha técnica, siendo lo
anterior responsabilidad y obligacién de la empresa ejecutora.

Nota aclaratoria:

« La verificacibn de la calidad de los materiales, se realizard por parte de la

El corazon de México
H. AYUNTAMIENTO 2017-2018
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Plantilla ge Terreno Natural
Capa Estructural de un Pavimento

Dependencia durante la ejecucion de los trabajos, la frecuenciay el tipo de muestreo
la definira la Dependencia a través de su area técnica competente, y los resultados
obtenidos serén propiedad de la Dependencia, por lo que la ejecutora debera contar
con sus correspondientes reportes de calidad a través de un Laboratorio de control
de calidad acreditado ante Gobierno del Estado, mismos que deberan ser
entregados a la Dependencia.

Cualquier tipo de reparacién o cambio en el proyecto, deberd informarse oportunamente a la
instancia o dependencia correspondiente para su aprobacion.

NOTA IMPORTANTE:

expedicién.

El presente documento es valido sblo con la firma autégrafa del personal responsable para su

VERIFICADOR
RESPONSABLE

Fecha de la Gltima modificacion:

Marzo 2017

Jefe del Departamento de
Calidad y Fallas Geolbgicas

FIRMA:

FECHA:

marzo-2017

www.ags.gob.mx

Av. Aguascalientes Sur No.2615 Fracc. Jardines de las Fuentes
Aguascalientes, Ags. C.P. 20290, Tel. (449) 9789201, 06, 09.
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Descripcidén general de la sub-rasante.

Es una capa de la estructura del pavimento normalmente conformada por material de banco, la
cual se compactara segln esta especificacion y tiene como objetivo recibir las cargas de la base
o sub base y distribuirlas adecuadamente a las capas de pavimento subsecuentes.

Requisitos para la construccion de la sub-rasante.

Ficha Técnica FT-310
Sub Rasante ge Ravimento

Capa Estructural de un Pavimento

Se deberan realizar estudios de calidad del material y se indicaran las siguientes caracteristicas:
La composicién granulométrica simplificada, Masa volumétrica seca suelta (M.V.S.S.), Masa
volumétrico seca maxima, CBR estadndar (VRS), expansidn, tamafio méximo 3” y limites de
Atterberg. Los materiales a emplear deberan cumplir en general con las especificaciones de la
SCT (N.CMT.1.03 Vigente) y particularmente con las de la Dependencia. En caso de
incumplimiento de cualquiera de las especificaciones establecidas en esta ficha técnica, se
podrd mejorar el material mediante la inclusién de aditivos o materiales que garanticen el
funcionamiento para lo cual deberan realizar los disefios y pruebas necesarias a través de un
laboratorio de control de calidad acreditado ante Gobierno de Estado, teniendo el Visto Bueno
de la Dependencia. ‘

Intensidad De Muestreo: Se deberé efectuar como minimo un estudio de calidad completo por
cada 500 m3 o fraccién compactos (el reporte tendréd una vigencia méaxima de tres meses); el
grado de compactacién deberéd verificarse mediante una prueba por cada 250 m? repartidas
estratégicamente en toda la superficie y espesor de la capa colocada. Estos criterios podran
variar conforme a una matriz de pruebas minimas, la cual deberd ser elaborada por la
Dependencia é laboratorio de control de calidad acreditado ante Gobierno del Estado.

La compactacién de la sub-rasante debera realizarse en capas de 20 cm de espesor maximo
compactos, mediante rodillo liso vibratorio traslapando el tambor por lo menos la mitad de su

ancho en cada pasada hasta lograr la compactacién de toda la capa.

Especificaciones que deben cumplir los materiales para sub-rasante.

Tamafio MAXIMO......cveecrrnrnsrnisssessessmsesersessensssssssases 76 mm
Limite Liquido MAXIMO......ccvevrerverernrscesnnneseseseseses 40%
- indice PIAStICO MAXIMO...criririsssssnsessssanessansees 12% '
G
8 Valor Soporte de California (CBR) minimo........... 20%
é EXPansion MAXIMA.....cccceemieeernersesssiessiessssssssssseneens 2%
g Grado de compactacién.... 100% (% 2)
e
v O
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Caracteristicas que deberd cumplir la sub-rasante terminada.

= La compactacién de la sub-rasante serd como minimo el 98% de la Masa Volumétrico
Seca Maxima (M.V.S.M.) (AASTHO) del material utilizado.

Ficha Técnica FT-310
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=« El contenido de humedad del material de la capa, sera el 6ptimo obtenido en la M.V.S.M.
= El espesor de la capa serd el indicado en el proyecto, segun el disefio del pavimento.

= Se evitard en lo posible el intemperismo.

Cualquier tipo de reparacién o cambio en el proyecto, debera informarse oportunamente ala
instancia o dependencia correspondiente para su aprobacién.

NOTA IMPORTANTE:

5 El presente documento es valido sélo con la firma autdgrafa del personal responsable para su

8 expedicién.
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g FIRMA:

;5 VERIFICADOR Jefe del Departamento de

L RESPONSABLE i 5gi

g3 Calidad y Fallas Geologicas FECHA: marzo-2017
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Descripcidén general de la sub-base.

Es una capa de la estructura del pavimento conformada por materiales de banco de préstamo,
el cual se compactara seglin esta especificacién y tiene como objetivo recibir las cargas de la
base o superficie de rodamiento y distribuirlas adecuadamente a las capas subsecuentes del
pavimento.

Sub Base de RPavimento

ficha Técnica FT-309
Capa Estructural de un Pavimento

Requisitos para la construccion de la sub-base.

Se deberan realizar estudios de calidad del material, en ellos se indicardn las siguientes
caracteristicas: La composicién granulométrica, su densidad, absorcidén, masa volumétrica seca
suelta (M.V.S.S.), masa volumétrica seca maxima, CBR estandar (VRS), expansién, limites de
Atterberg, desgaste de los Angeles y equivalente de arena. Los materiales a emplear deberan
cumplir en general con especificaciones de la SCT (N.CMT.4.02.001 Vigente) y particularmente
con las de la Dependencia.

En caso de incumplimiento de cualquiera de las especificaciones establecidas en esta ficha
técnica, se podrd mejorar el material mediante la inclusién de aditivos o materiales que
garanticen su funcionamiento, para lo cual se deberan realizar los disefios y pruebas necesarias
a través de un laboratorio de control de calidad acreditado ante el Gobierno del Estado,
teniendo el Visto Bueno de la Dependencia.

Intensidad De Muestreo: )
Se debera efectuar como minimo un estudio de calidad completo por cada 300 m3 o
fraccibn compactos (el reporte tendrd una vigencia méxima de 3 meses); el grado de
compactacién debera verificarse mediante una prueba por cada 250 m2 repartidas
estratégicamente en toda la superficie y espesor de la capa colocada. Estos criterios podran
variar conforme a una matriz de pruebas minimas, la cual deberd ser elaborada por la
Dependencia 6 laboratorio de control de calidad acreditado ante Gobierno del Estado.

La compactacion de la capa debera realizarse en capas de 20 cm de espesor maximo compactos,
mediante rodillo liso vibratorio traslapando el tambor por lo menos la mitad de su ancho en cada
pasada hasta lograr la compactaciéon de toda la capa.

Especificaciones que deben cumplir los materiales para sub-base.
= Granulometria. Deberd encontrarse dentro de los limites especificados en zona

granulométrica 16 zona granulométrica 2 de la SCT (N.CMT.4.02.001 Vigente), ademas, la
curva serd similar a las curvas limite.

Fecha de la Ultima modificacién:

Marzo 2017
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A continuacién se tabulan los valores de dichos limites:

Malla

_ | Porcentaje que pasall

gascalientecs‘?

El corazon de México
H. AYUNTAMIENTO 2017-20189

Abertura mm | Designacion = £L£10° Bl £1>108 @l
75 3 100 100
50 2" 85-100 | 85-100
37.5 1" 75-100 75-100 I
25 1 62-100 62-100
19 %" 54-100 54-100
9.5 3/8” 40-100 40-100
4.75 N°4 30-100 30-80
2 N°10 21-100 21-60
0.85 N°20 13-92 13-45
0.425 N°40 8-75 8-33
0.25 N°60 5-60 5-26
0.15 N°100 3-45 3-20
0.075 N°200 0-25 0-15

* [1] El tamafio méaximo de las particulas no serd mayor de 20% del espesor de la sub-base.
[2] 5L = Numero de ejes equivalentes acumulados, 8.2 ton, esperado durante la vida util del pavimento.

Caracteristicas

, jvé;orf/?

x1. <108 [

£L>108 [

Ficha Técnica FT-309

Sub Base ge Pavimento

Capa Estructural de un Pavimento

Limite liquidof®, maximo 30 25
indice plastico, maximo 10 6

Valor Soporte de California (CBR)2 3|, minimo 50 60
Equivalente de arenal®, minimo 30 40
Desgaste Los Angeles®, maximo 50 40
Grado de compactacién 4, minimo 100 100

[1] 5L = Numero de ejes equivalentes acumulados, 8.2 ton, esperado durante la vida Gtil del pavimento.

[2] Determinado mediante el procedimiento de prueba que corresponda, de los manuales que se sefialan en la cldusula C de la norma de la SCT
(N.CMT.4.02.001 Vigente).

[3] Con el grado de compactacién indicado en esta tabla.

[4] Respecto a la masa volumétrica seca maxima obtenida mediante la prueba AASHTO modificada, salvo que el proyecto o la Dependencia indiquen
otra cosa.

Caracteristicas que debera cumplir la sub-base terminada.

Fecha de la Uitima modificacién:
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= Lacompactacién de la sub-base serd como minimo el 100% de la Masa Volumétrica Seca
Maxima (M.V.S.M.) (AASTHO) del material utilizado. ’
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= El espesor de |la capa serd de 20 cm compactos, a menos que se indique en el proyecto
un espesor diferente en funcidon del disefio del pavimento y del sistema de
compactacién empleado, superficialmente no presentara protuberancias o depresiones

-.,‘}

eascaliente(;

El corazén de México
H. AYUNTAMIENTO 2017-2018

transversales o longitudinales de #1.5 cm, en cualquier punto verificado.

=« El contenido de humedad del material de la capa, sera el éptimo obtenido en el M.V.S.M.

= El espesor de la capa seré el indicado en el proyecto, segln el disefio del pavimento.

= Se evitard en lo posible el intemperismo.

Cualquier tipo de reparacién o cambio en el proyecto, debera informarse oportunamente a la

instancia o dependencia correspondiente para su aprobacion.

NOTA IMPORTANTE:

expediciéon,

El presente documento es valido sblo con la firma autégrafa del personal responsable para su

VERIFICADOR
RESPONSABLE

Jefe del Departamento de
Calidad y Fallas Geolbgicas
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FECHA:

marzo-2017
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Descripcidn general de la base.

Es aquella capa que forma parte de la estructura del pavimento, que estd conformada con
material de banco de préstamo o material mejorado, la cual tiene como objetivo proporcionar un
apoyo uniforme a la estructura de rodamiento y soportar las cargas que ésta le transmite,
disminuyendo los esfuerzos inducidos y distribuyéndolos adecuadamente a las capas
subsecuentes del pavimento.

Rase qe Pavimento

Ficha Técnica FT-303
Capa Estructural de un Pavimento

Requisitos para la construccién de la base. i

La base de material de banco, debera trabajar confinada, para esto, se deberan realizar obras
previas como dentellones, guarniciones o muros de contencién, los cuales delimitan el espesor
completo de la estructura del pavimento segun el proyecto.

Se deberan realizar estudios de calidad de los materiales y se indicaradn las siguientes
caracteristicas: La composiciéon granulométrica, densidad, absorcién, masa volumétrica seca
suelta (M.V.S.S.), masa volumétrica seca maxima, CBR esténdar, expansion, limites de Atterberg,
desgaste de los Angeles, forma de las particulas y equivalente de arena. Los materiales a
emplear deberan cumplir en general con especificaciones de la SCT (N.CMT.4.02.002 Vigente) y
particularmente con las de la Dependencia. En caso de incumplimiento de cualquiera de las
especificaciones establecidas en esta ficha técnica, se podrd mejorar el material mediante la
inclusién de aditivos o materiales que garanticen su funcionamiento, para lo cual se deberan
realizar los disefios y pruebas necesarias a través de un Laboratorio de control de calidad
" acreditado ante Gobierno de Estado, teniendo el Visto Bueno de la Dependencia.

Intensidad De Muestreo: .

Se deberé efectuar como minimo un estudio de calidad completo por cada 300 m3 o
fraccion extraidos de banco (el reporte tendré una vigencia maxima de tres meses); el grado de
compactacién deberd verificarse mediante una prueba por cada 250 m? repartidas
estratégicamente en toda la superficie y espesor de la capa colocada. Estos criterios podran
variar conforme a una matriz de pruebas minimas, la cual deberd ser elaborada por la
Dependencia 6 laboratorio de control de calidad acreditado ante Gobierno del Estado.

La compactacién deber4 realizarse en capas de 20 centimetros de espesor maximo compactos,
mediante rodillo liso vibratorio traslapando el tambor por lo menos a la mitad de su ancho en
cada pasada hasta lograr la compactacién de toda la capa.

Los materiales pétreos para la formacién de la base, cumplirdn todas y cada una de las
siguientes especificaciones:

= Composicidon granulométrica de los materiales para bases de pavimento con carpetas
de concreto hidraulico. '

Fecha de la Gltima modificacién:
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o Deberd encontrarse dentro de los limites especificados para Zona
granulométrica de la SCT (N.CMT.4.02.002 Vigente), ademds la curva
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granulomeétrica descrita, debera ser semejante a las curvas limitee. A o9 s
continuacién se tabulan los valores de dichos limites: % S é
EDasiBaaE50] Porcentaje que pasa ‘§ g S
% | 100 3 g3
P 70-100 o Fgc
" 60 -100 ~8 i §
3/8" 40 -100 iy ' 5
No. 4 30-80 -
No. 10 21-60 &

No. 20 13-44

No. 40 8- 31

No. 60 5-23

No. 100 3-17

No. 200 0-10

. _Caracteristicas | Vvalor%
Limite liquido, maximo 25
indice plasticol”, maximo 6
Equivalente de arena, minimo ! 40
Valor Soporte de California (CBR), minimo 2 80
Desgaste Los Angeles, maximo [ 35 .
Particulas alargadas y lajeadas, maximo 40 '
Grado de compactacion I3, minimo 100

[1] Determinado mediante el procedimientos de prueba que corresponda, de los Manuales que se sefialan en la Clausula C. de esta Norma.

[2] Con el grado de compactacién indicado en esta Tabla.

[3] Respecto a la masa volumétrica seca méxima obtenida mediante la prueba AASHTO Modificada, salvo que el proyecto o la Secretarfa indiquen otra
cosa.

o Composicién granulométrica de los materiales para bases de pavimentos con carpetas
de mezcla asféltica.

o Deberd encontrarse dentro de los limites especificados para Zona
granulométrica de la SCT (N.CMT.4.02.002 Vigente), ademés la curva
granulométrica descrita, deberd ser semejante a las curvas limite. A
continuacién se tabulan los valores de dichos limites:

Malla

| Porcentaje que pasa
Designacion

sL¢108@ | gzl >108@

Fecha de la Gltima modificacién:

3" 100 100
N 2" 85-100 | 85-100
3 1% 75-100 | 75-100
§ 1 62 - 100 62 -90
= % 54 -100 54 -83
3/8” 40-100 | 40-65
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No. 4 30-80 30-50 Qo

No. 10 21-60 21-36 S EE

No. 20 13- 44 13-25 n B %

No. 40 8- 31 8-17 T &OQE

No. 60 5-23 5-12 =Hg3

No. 100 3-17 3-9 N B

No. 200 0-10 0-5 ';;_g,gg

S§ S

m E_lta’maﬁo méxi.mo de I?s particulas no serd mayor de 20% del e.spelsc’)r de la bfsse. |'_t i .g

[2] L= NUmero de ejes equivalentes de 8,2 t, esperado durante la vida (til del pavimento. \ L

~ Caracteristicas =
Limite liquido®, maximo | 25 25

indice plastico®, maximo 6 6

Equivalente de arenal, minimo 40 50
Valor Soporte de California (CBR) &3], minimo 80 100
Desgaste Los Angeles, maximo 35 30
Particulas alargadas y lajeadas®, maximo 40 35
Grado de compactacion &4, minimo 100 100

[11 L=Nudmero de ejes equivalentes acumulados, de 8,2 t, esperado durante la vida Gtil del pavimento.

[2] Determinado mediante el procedimientos de prueba que corresponda, de los Manuales que se sefialan en la Clédusula C. de esta Norma.

[3] Con el grado de compactacidn indicado en esta Tabla.

[4] Respecto a la masa volumétrica seca maxima obtenida mediante la prueba AASHTO Modificada, salvo que el proyecto o la Secretaria indiquen otra
cosa,

o« Composicién granulométrica de los materiales para bases que sean cubiertas solo con
un tratamiento asféltico superficial.

o Deberd encontrarse dentro de los limites especificados para Zona
granulométrica de la SCT (N.CMT.4.02.002 Vigente), ademds la curva
granulométrica descrita, deberd ser semejante a las curvas limite. A
continuacién se tabulan los valores de dichos limites:

| Porcentaje que pasa !’

| Designacién

[ gL<108@ | zL>108E |
3" 100 100

g e 85 - 100 85 - 100
3 1%" 75 -100 75-100 :
£ 1 62 - 100 62 - 90
& %" 54 - 100 54 - 83
§ 3/8” 40 - 83 40 - 65
e No. 4 30-67 30 -50
23 No. 10 21-50 21-36
28 No. 20 13-37 13- 25
23 No. 40 8-28 8-17

No. 60 5-22 5-12
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No. 100 3-17 3-9 ] RS

=] RSEs

No. 200 0-10 0-5 221 R

- i P

Wi S >

[1] El tamafio méaximo de las particulas no seréd mayor de 20% del espesor de la base. g o

[2] L=Nlmero de ejes equivalentes de 8,2 t, esperado durante la vida Gtil del pavimento. 8 5 o

o,

i ol e

Caracteristicas -

: ; L <1080 ol @35

Limite liquido®, méximo 25 25 '§ §

indice plastico®, maximo ' 6 6 w ‘ %

Equivalente de arenal®, minimo 40 50 =

Valor Soporte de California (CBR) &3, minimo 80 100 ]
Desgaste Los Angeles®, maximo 35 30
Particulas alargadas y lajeadas?, maximo 40 35
Grado de compactaciéon 4, minimo 100 100

[l L=Numero de ejes equivalentes acumulados, de 8,2 t, esperado durante la vida (til del pavimento.

[2] Determinado mediante el procedimientos de prueba que corresponda, de los Manuales que se sefialan en la Clausula C. de esta Norma.

[3] Con el grado de compactacién indicado en esta Tabla.

[4] Respecto a la masa volumétrica seca maxima obtenida mediante la prueba AASHTO Modificada, salvo que el proyecto o la Secretaria indiquen otra
cosa.

Caracteristicas que debera cumplir la base terminada:

= La compactacién de la base serd como minimo el 100% de la Masa Volumétrica Seca
Méaxima (M.V.S.M. - AASHTO) del material utilizado.

= El contenido de humedad del material de la capa, sera el 6ptimo obtenido en el M.V.S.M.

= El espesor de la capa serd de 15 cm a 20 cm compactos, a menos que se indique en el
proyecto un espesor diferente en funcién del disefio del pavimento y del sistema de
compactaciéon empleado, superficialmente no presentara protuberancias o depresiones
transversales o longitudinales de %1 cm, en cualquier punto verificado.

w La granulometria de la base serd uniforme en todo el tramo (NO contendra clasificacién
del material, ni de sobre-tamafios del material pétreo).

= La capa de base terminada no permanecerd expuesta a la accibn de agentes
intemperizantes, ni sometida a tréfico vehicular y mantenerlo en todo momento con la
humedad optima; de lo contrario deberan retrabajarse los tramos hasta recuperar las
condiciones de aceptacién especificadas.

Tolerancias:

= La capa de base sera recibida por la Dependencia solo si cumple todas y cada una de
las especificaciones arriba indicadas, de acuerdo a cada caso aplicable.

Fecha de la tltima modificacién
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Sanciones:

= No se impondrdn sanciones econdmicas, se realizarédn los trabajos necesarios para
cumplir con las especificaciones indicadas en la presente ficha técnica, siendo lo
anterior responsabilidad y obligacién de la empresa ejecutora.

Nota aclaratoria:

s La verificaciéon de la calidad de los materiales, se realizara por parte de la Dependencia
durante la ejecucién de los trabajos, la frecuencia y el tipo de muestreo la definira la
Dependencia a través de su area técnica competente, y los resultados obtenidos seran
propiedad de la Dependencia, por lo que la ejecutora deberéd contar con sus
correspondientes reportes de calidad a través de un Laboratorio de control de calidad
acreditado ante Gobierno del Estado, mismos que deberdn ser entregados a la

Dependencia, conforme al avance de la obra.

Cualquier tipo de reparacién o cambio en el proyecto, deberé informarse oportunamente a la

instancia o dependencia correspondiente para su aprobacion.

NOTA IMPORTANTE:

El corazén de México
H. AYUNTAMIENTO 2017-2018

El presente documento es valido sélo con la firma autégrafa del personal responsable para su
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Descripcién general.

Las losas de concreto hidraulico, son elementos estructurales del pavimento que trabajan en
forma rigida y por lo tanto aceptan muy poca deformacién en su estructura, aspecto que debera
tomarse en cuenta para su disefio y construccién. Estas deben ser de dimensiones Yy materiales
adecuados para soportar las cargas del transito y distribuirlas en forma homogénea a las capas
subyacentes al pavimento, garantizando una superficie de rodamiento durable, cébmoda y
segura.

Ficha Técnica FT-205

Especificaciones que deben cumplir los materiales.

Concreto.

La resistencia del concreto sera la definida en el proyecto conforme a un andlisis y
disefio del pavimento, pero nunca la resistencia a la flexion (Médulo de Ruptura) sera inferior a
MR=38 kgf/cm?, con un TMA de 1 %" (38 mm) y revenimiento de 8 £ 2.5 cm. El concreto debera ser
procedente de planta dosificadora; Solo se permitird elaborarlo en obra (revolvedora manual)
para ajustes en volUmenes no mayores a un metro cubico (1 m3). Previamente deberd presentar
un disefio de la mezcla y el andlisis de los agregados de acuerdo a la norma NMX-C-111-ONNCCE
Vigente. El disefio y estudios deberadn ser elaborados por un laboratorio certificado ante
gobierno del estado. El contratista garantizard en todo momento que la elaboracién de mezcla
y almacenaje de los materiales no obstruya el paso peatonal y vehicular, para lo cual se
recomienda utilizar artesas metélicas o predios cercanos a la obra, logrando causar las menores
molestias posibles a los usuarios de la via pUblica. Una vez tendido el concreto en obra, no
debera adicionarse agua o cemento para aumentar su trabajabilidad o darle el acabado.

Losas Qe concreto Alqraulico con fJuhtas aserraqas

Construccidn y Conservacion de un Pavimento de Concreto Hidrdulico

El control de calidad del concreto consistird en 3 vigas por cada 50 m?® y se ensayaran de

acuerdo a las edades especificadas de 7, 14 y 28 dias para verificar la evolucién de la resistencia

o bien lo establecido a través de una Matriz de Pruebas Minimas, elaborada por el departamento \
de Control de Calidad y Fallas Geoldgicas de la SOPMA. EIl concreto debera cumplir con la
resistencia minima del 95% de proyecto y la apariencia exigida. La penalizacién por cualquiera

de estos dos incumplimientos sera a criterio de la dependencia.

Membrana de curado.

Unicamente se utilizaran productos de curado a base de agua y de color claro que estén
aprobados por la Secretaria y se apeguen a las especificaciones que marca la norma NMX-C-
081-ONNCCE vigente.

Especificaciones de construccion.

Modulacién.

La modulacién de las losas se hard en base a un disefio y de acuerdo al ancho de la
vialidad proyectada, se formaran franjas de entre 2.5 y 3.5 m de ancho. No se aceptaran losas
con dimensiones mayores a los 3.5 m, a menos que se justifiqgue en el disefio y sea aprobado
por el Departamento de Calidad y Fallas Geolbgicas de esta Secretaria. La relacién largo (a) /
ancho (b) de los tableros de losas deberan cumplir con la relacién (a/b) < 1.5.

Fecha de la Ultima modificacién:
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Colocacién del concreto.

Antes de la colocacién del concreto, la cimbra debera estar perfectamente colocada,
rigida y a los niveles correspondientes. El concreto se colocara directamente sobre la superficie
de la capa compactada (sub-base o base) y se extenderd manualmente en todo el ancho y
espesor de la cimbra (no deberé instalarse plastico ni hule desplegado debido a que propicia
deslizamiento de las losas y la aparicion de agrietamientos por contracciéon plastica). Se
realizara la consolidacién del concreto con ayuda de una regla vibratoria y vibrador mecéanico
de inmersidn en posicién vertical en las areas aledafias a la cimbra, con el fin de homogeneizar
totalmente la mezcla. Posterior al paso de la regla, se uniformizara la superficie mediante el uso
de flota de aluminio o magnesio, en sentido transversal a la franja colada para dar el perfilado
al pavimento.

Ficha Técnica FT-205

En vialidades con pendientes mayores al 3%, el tendido del concreto deber4 ser de la parte mas
baja hacia la parte mas alta para evitar corrimientos del concreto en estado plastico.
Invariablemente los ajustes de colado se realizardn en losas completas respetando la
modulacién, no se permitira la existencia de juntas frias dentro de una losa, por lo que deberan
retirarse del lugar los sobrantes de mezcla al término del colado o bien realizar el ajuste con
concreto hecho en obra siempre y cuando se cumplan los lineamientos arriba marcados y no
exceda el volumen permitido para tal fin. La temperatura ambiente a la que se tienda el concreto
no sera inferior a 10°C. Siempre y cuando se tomen las medidas necesarias para su proteccidény
sean aprobadas por la dependencia. :

mE
Losas ge concrato hiQrsulico coh juntas aserradas

Construccidn y Conservacion de un Pavimento de Concreto Hidrdulico

Juntas de construccidén.

Las juntas de construccién longitudinales se formardn mediante el machihembre de
seccidén trapezoidal de acuerdo a la Norma SCT N-CTR-CAR-1-04-009 vigente colocado a la altura
media de la cimbra fija. En cada terminacién de colado se colocard una junta de construccién
utilizando cimbra con machihembre o pasajuntas que garanticen la correcta transmisién de
esfuerzos entre las losas.

Juntas de contraccién.

Las juntas seran transversales a la franja de colocacién del concreto y se realizardn con
cortadora de disco, se debera realizar un primer corte para garantizar la induccién adecuada de
las grietas de contraccién, cortando a una profundidad de 1/3 del espesor de la losa; el corte se
realizard entre las primeras 4 a 6 horas a partir del colado (En cuanto la cortadora no deje
marcadas las ruedas en la losa). Dichos cortes transversales de contraccidn deberan ser
perfectamente lineales y de 3 mm de ancho, ademas deberadn coincidir con las juntas !
transversales adyacentes de los demas tableros de losas segun la modulacién disefiada.

Pasadas 72 horas del corte inducido, se realizara el ensanche de los cortes a 6 mm (1/4"), para
esto se podran utilizar dos discos de corte empalmados. La profundidad del nuevo corte sera
de aproximadamente 3 cm.

Juntas de Aislamiento o Expansion.
Deberan considerarse juntas de aislamiento mediante la colocacién de una espuma de
poliuretano de alta densidad o cualquier relleno preformado no absorbente que permita la libre
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contraccién y expansién del concreto sin restringir su movimiento natural por cambios de
temperatura y que no genere expansién por infiltracién de agua, prohibiéndose el uso de cartén
prensado (CELOTEX) en todo momento.

Se construirdn juntas de expansién transversales al sentido de la franja de tendido del concreto
a cada 45 m lineales, medidos en el sentido longitudinal de la franja. De igual manera en zonas
con cambios de pendiente abruptas y en los perimetros de cruceros de calles.

Sellado de las juntas.

Para evitar que penetren particulas incompresibles a la junta y agua a la base o sub
base de pavimento, se deberd sellar todas las juntas longitudinales, transversales y los
aproches de guarnicién con algun material elastomérico autonivelante (no asfaltico), conforme
a lo establecido en la norma SCT N.CTR.CAR.1.04.009 Vigente como las mostradas en las
siguientes figuras.

Fi¢ha Técnica FT-205

CORTE ESQUEMATICO

SIN ESCALA
(Tipo A)

L0osas ge conhcrelto higraulico con Juntas aserragas

Construccién y Conservacion de un Pavimento de Concreto Hidrdulico

Ver detalle

e = Espesor de la losa

— gy i
8/12 e/3 ( %) pasajuntas liso
i o) siempre y cuando lo

e l especifique disefio

im L/2 L/2

Detalle

6
3 _ Material Sellador
e/3 J Tira de relleno preformada
no adherente

P
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5 Acotaciones en mm
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CORTE ESQUEMATICO
SIN ESCALA

(Tipo B)

Detalle

Ver detalle

e = Espesor de la losa .
Machlhemgrado formado

Material Sellador
por la cimbra

iy =Y Tira de relleno preformada
pe3 _ Barra de amarre corrugada e/3 1 no adherente

Barra de amarre corrugada

S - 30 siempre y cuando lo
7 / ‘especifique disefio

ol
Ficha Técnica FT-205

e/§3

Acotaciones en mm

L0sas ge concreto higraulico con juntas aserraqgas

Construccién y Conservacion de un Pavimento de Concreto Hidrdulico

CORTE ESQUEMATICO
SIN ESCALA

(Tipo C)

Ver detalle Detalle
e = Espesor de la losa

=F i S ¢ pasajuntas liso T 6
e/2 —=» siempre cuando lo 4

e § specifique disefio i ey

Superficie Formada por la
cimbra

Material Sellador

| V2 | 2

Tira de relleno preformada
no adherente

Acotaciones en mm

Acabados.

El texturizado superficial del pavimento, se realizard mediante rastra de alambre tipo
peine y las cerdas deberan penetrar entre 3y 5 mm de la superficie o bien lo establecido en el
proyecto. Se dard acabado con doblador manual en las aristas de las losas adyacentes a la
cimbra.

Membrana de curado.

Posterior al texturizado, el concreto deberd curarse cuando éste pierda su brillo
superficial usando una membrana de curado base agua y de color claro, la cual se aplicaré con
aspersor de manera uniforme e impermeable en toda la superficie expuesta de las losas. El

Pagina4deb5
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proporcionamiento del producto se hard de acuerdo con el procedimiento especificado en la
ficha técnica del fabricante del material, y la membrana deberd estar protegida contra el dafio
debido al trafico de construccidn o de peatones.

Caracteristicas que deberan cumplir las losas terminadas

= Seran del espesor especificado en el proyecto (segln disefio) y nunca menor a 15 cm.

Ficha Técnica FT-205

= Deberan cumplir con las normas generales de construccién para pavimentos rigidos.
=  Tendran una textura uniforme, sin deformaciones u ondulaciones.

= Tendran selladas las juntas longitudinales y transversales, asi como los aproches con la
guarnicién, con elastomérico autonivelante - no asfaltico.

» Unicamente se recibira la obra una vez realizada la limpieza en su totalidad, se debera
evitar dejar tecatas, manchas, materiales o cualquier otro agente intemperizante que
desgaste aceleradamente el pavimento nuevo.

Losas ge concrato hiqraufico con juhtas aseragas

Construccién y Conservacion de un Pavimento de Concreto Hidrdulico

*  Podra abrirse la vialidad al transito vehicular hasta que el pavimento tenga por lo menos
el 85% de la resistencia de proyecto.

Se le informa al Contratista que, hasta lograr la Recepcién de los trabajos, toda losa de
pavimento, guarnicién o bangueta que presente fractura deberéa reponerse por su cuenta.

Cualquier tipo de reparacién o cambio en el proyecto, debera informarse oportunamente a la
instancia o dependencia correspondiente para su aprobacién.

NOTA IMPORTANTE: .
El presente documento es valido sélo con la firma autégrafa del personal responsable para su

expedicion.
g
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Cambio de Pavimento

Estructura a construir m Pavimento existente

o pavimento tipo 2 6 pavimento tipo 1

Descripcion General. 5 8 %
g

Es un elemento complementario al pavimento, deberéd construirse cuando existe un cambio en t § =
el tipo de pavimento o bien al iniciar o finalizar el mismo; cuyo objetivo es proporcionar el o] [117 o
confinamiento necesario a los pavimentos adyacentes, asi como repartir los esfuerzos E’ g%
adecuadamente entre ambas superficies, especialmente en entronques con flujos vehiculares 18 Q 3
importantes. El elemento deberd ser de concreto simple con las caracteristicas que se ~ 8 g_%
ces . .2 o] e
especifican a continuacién. & D3
Qo © =

5 {D 0)

cfge

Q.9

CORTESE‘SESCEEMA'I‘ICO § %

= QO

g0

ol (%]

g £

Qs

CORTE ESQUEMATICO
SIN ESCALA

Termino de Pavimento

Pavimento existente
6 pavimento tipo 1

Estructura existente

DR N ': ez ls
RN
"0.20 m

CORTE ESQUEMATICO
SIN ESCALA

Cambio de Pavimento nuevo
con Pavimento existente

Estructura existente
o pavimento tipo 2

Pavimento existente

10.20 m |
. e 3 4 %
& pavimento tipo 1

Fecha de la tiitima modificacién:

Marzo 2017
H
|
]

Pagina1de 4

Av. Aguascalientes Sur No.2615 Fracc. Jardines de las Fuentes SECRETAR‘,A DE OBRAS
Aguascalientes, Ags. C.P. 20290, Tel. (449) 9789201, 06, 09. PUBLICAS MUNICIPALES
www.ags.gob.mx




#34ey S
i ,‘“""’. *

% )
2 Aguascalientes
K. AYUNTAMIENTO CONSTITUCIONAL El ccrazén de México

DEL MUKICIPIO DE XGUASCALIEXTES

2012013 H. AYUNTAMIENTO 2017-2018

Requisitos para la construccion del dentellon.

= El dentellén se desplantard desde la capa compacta de pavimento que corresponda a
40 cm debajo de la superficie de rodamiento (compactacién segun la capa, minimo 95%
del Masa Volumétrica Seca Maxima del material).

= En caso de empate con pavimentos existentes ya dafados, se realizara un corte (con
cortadora de disco) al borde del pavimento dafiado, para garantizar que no exista
“desportillamiento” del borde.

Ficha Técnica FT-201

= La cimbra estara alineada y nivelada, el dentellén estard bien nivelado respecto a las
dos estructuras contiguas.

Dentellon para cambio de Pavimento
Obras Complementarias De Un Pavimento

Especificaciones que deberan cumplir los materiales.

Concreto.

El dentellédn sera construido a base de concreto simple con una resistencia minima ala
flexiéon simple de MR = 38 kgf/lcm?, TMA de 1 1/2” (38mm), revenimiento de 10 + 2.5 cm, sera :
procedente de planta dosificadora o en caso de ser necesario elaborarlo en obra, previamente
deberd presentar un disefio de la mezcla y el andlisis de los agregados de acuerdo a la norma
NMX-C-111-ONNCCE VIGENTE (el disefio y estudios deberan ser elaborados por un laboratorio
certificado ante gobierno del Estado) y sera elaborada la mezcla con revolvedora manual. El
Contratista garantizara en todo momento que la elaboracién de la mezcla y almacenaje de los
materiales no obstruya el paso peatonal y vehicular, para lo cual se recomienda utilizar artesas
metdlicas o predios cercanos a la obra, logrando causar las menos molestias posibles a los
usuarios de la via publica. Una vez tendido el concreto en obra, no deberd adicionarsele agua
0 cemento para aumentar su trabajabilidad o darle el acabado.

El control de calidad del concreto consistird 3 vigas por cada 50 m3 y se ensayaran a las edades
especificadas de 7, 14 y 28 dias para verificar la evolucion de la resistencia o bien lo establecido
a través de una-Matriz de Pruebas Minimas, elaborada por el &rea de Calidad y Laboratorio de la
SOPMA. El concreto debera cumplir con la resistencia minima del 95% de proyecto y apariencia
exigida. La penalizacién por cualquiera de estos dos incumplimientos serd demolicién del

elemento.
.
0
8 Membrana de curado.
£ Unicamente se utilizaran productos de curado a base de aguay de color claro que estén
o - e
£ aprobados por la Secretaria y se apegue a las especificaciones que marca la norma NMX-C-081-
m .
E ONNCCE vigente.
S
5~
® O
T N
& g Especificaciones de construccion.
o 8
=
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Colocacidén del concreto.

Antes de la colocacién del concreto, la cimbra debera estar perfectamente alineada,
rigida y a los niveles correspondientes. El concreto se vaciara sobre el cajéh de cimbra. Se
realizaré la compactacién del concreto con vibrador de inmersién. Se uniformizara la superficie
mediante el uso de doblador manual en sentido longitudinal para obtener un perfilado
adecuado.

Fichq ”‘Té'cnica FT-201

Juntas constructivas.

Las juntas de contraccién, se realizardn mediante cuchilla metdlica de 3 mm de espesor
a una profundidad de 2.5 cm, las cuales se retirardn cuidadosamente de 3 a 5 horas después
del colado, ademas a cada 30 m lineales se colocara una junta con una espuma de poliuretano
de alta densidad o cualquier relleno preformado no absorbente que permita la libre contracciéon
y expansiéon del concreto sin restringir su movimiento natural por cambios de temperaturay que
no genere expansion por infiltracion de agua, prohibiendo el uso de CARTON PRENSADO
(CELOTEX) en todo momento, el material de la junta se debera colocar en todo el espesor de la
losa sin sobresalir; dichas juntas deberdn ser perfectamente lineales de minimo 10 mm de
espesor, la cual tendré la forma del dentellén.

Dentellon para cambio de Pavimento
Obras Complermentarias De Un Pavimento

Modulacién.

En caso de que el pavimento sea de losas de concreto hidraulico, la modulacién de los
elementos estard regida por la modulacién de dichas losas, las juntas de ambos elementos
guedaran perfectamente alineadas, cuando la dimensién de las losas sea mayor a 3 m, el
elemento deberé dividirse en dos o més partes iguales para respetar la modulacién de las losas.
En el caso de que el pavimento sea de concreto asféltico, las juntas de los elementos seran
maximo a cada 3 m.

Acabados.
Se perfilaran las aristas superiores con doblador manual y se pulird la cara superior.

Membrana de curado.

Posterior al texturizado, el concreto deberd curarse cuando éste pierda su brillo
superficial usando una membrana de curado base agua y de color claro, la cual se aplicara con
aspersor de manera uniforme e impermeable en toda la superficie expuesta de las losas. El
proporcionamiento del producto se hara de acuerdo con el procedimiento especificado en la
ficha técnica del fabricante del material, la membrana debera estar protegida contra el dafo
debido al trafico de construccién o de peatones.

Caracteristicas que debera cumplir el dentelldén terminado.

= Tendra la seccidn y resistencia especificada.

Fecha de la Gitima modificacién:
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= Estard perfectamente alineado y nivelado.

= Estara limpio.
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«  Se abrira ala circulacién hasta que tenga al menos el 85% de la resistencia especificada.
Se le informa al Contratista que, hasta lograr la Recepcién de los trabajos, toda losa de
pavimento, guarnicién o banqueta que presente fractura deberé reponerse por su cuenta.

En el caso de requerir el sellado de las juntas, este deberd realizarse con un material
elastomérico - no asfaltico, que garantice la suficiente adherencia entre los elementos, con su

respectiva limpieza previa a la aplicacién del sellado.

Cualquier tipo de reparacién o cambio en el proyecto, deberé informarse oportunamente a la

instancia o dependencia correspondiente para su aprobacion.

El corazén de México
H. AYUNTAMIENTO 2017-2018

NOTA IMPORTANTE:

& El presente documento es valido sélo con la firma autdgrafa del personal responsable para su
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Descripcién general.

Se les llama losas diamantadas debido a la forma propuesta de construccién. Serén de concreto
hidraulico del mismo espesor de las losas adyacentes (15 cm como minimo) y con las dimensiones
marcadas en el dibujo (en metros). Tienen como objetivo crear una estructura independiente del
pavimento, en la cual los esfuerzos de contraccién y dilatacién de los dos elementos no afecten
su estructura.

e

Ficha Técnica FT-208
_ 7
Losas Diamantadas para Pozos qe Visita

ESQUEMA DE LA LOSA DIAMANTADA
SIN ESCALA

Obras Complementarias De Un Pavimento

Losa de pavimento

Junta de Aislamiento Junta de Contracaldn

i
T
A

Tapa y brocal del pozo de visita

Losa diamantada de pozo de visita

Especificaciones que deben cumplir los materiales.
Concreto. ‘

La resistencia del concreto seréd la definida en el proyecto conforme a un anélisis y
disefio del pavimento, pero nunca la resistencia a la flexién (Modulo de Ruptura) seré inferior a
MR=38 kgf/cm? (para pavimento tipo hidraulico) y MR=45 kgf/cm? (para pavimento tipo asfaltico).
Se utilizard resistencia rapida a 3 dias, con un TMA de 3/4“(19 mm), revenimientode 8 t 2.5 cmy
el concreto seré procedente de planta dosificadora; en caso de ser necesario elaborarlo en obra, ’
deberd utilizarse revolvedora manual y previamente deberd presentarse el analisis de
laboratorio de los agregados, de acuerdo a la norma NMX-C-111-ONNCCE VIGENTE (el disefio y
estudios deberan ser elaborados por un laboratorio certificado ante Gobierno del Estado).

Fecha de la Uitima modificacién:
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El Contratista garantizard en todo momento que la elaboracién de mezcla y almacenaje de los
materiales no obstruya el paso peatonal y vehicular, para lo cual se recomienda utilizar artesas
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. metélicas o predics cercanos a la obra, logrando causar las menos molestias posibles a los

usuarios de la via puUblica. Una vez colocado el concreto en obra, no deberé adicionéarsele agua
0 cemento para aumentar su trabajabilidad o darle el acabado, con la finalidad de disminuir el
riesgo de aparicién de grietas por contraccién plastica o perdida de la resistencia en la
superficie de este elemento.

El control de calidad del concreto consistird en 2 vigas por cada 50m3 y se ensayaran a las
edades especificadas de 7 y 28 dias para verificar la evolucién.de la resistencia o bien lo
establecido a través de una Matriz de Pruebas Minimas, elaborada por el departamento de
control de calidad y fallas geolégicas de la SOPMA. El concreto deberé cumplir con la resistencia
minima del 95% de proyecto y apariencia exigida. La penalizacién por cualquiera de estos dos
incumplimientos sera demolicién del elemento.

Membrana de curado.

Unicamente se utilizardn productos de curado a base de agua y de color claro que estén
aprobados por la Secretaria y se apegue a las especificaciones que marca la norma NMX-C-081-
ONNCCE vigente.

Especificaciones de construccion.

Si el pavimento es de concreto asfaltico, se deberan realizar cortes en la carpeta con cortadora
de disco, cumpliendo con las dimensiones especificadas en el esquema anterior, para construir
las losas diamantadas. Se abrird cajén hasta lograr el espesor indicado y se compactaré la capa
de desplante al 100% del MVSM (Masa Volumétrica seca maxima) del material.

En caso de tratarse de losas de concreto hidraulico, el diamante debera realizarse desde el
cimbrado de las losas dejando sin concreto dicha drea para su posterior colado.

Juntas de Aislamiento.

Con la finalidad de que las losas trabajen de manera independiente, se colocaréd una
espuma de poliuretano de alta densidad o cualquier relleno preformado no absorbente que
permita la libre contraccién y expansién del concreto sin restringir su movimiento natural por
cambios de temperatura y que no genere expansion por infiltracién de agua, prohibiendo el uso
de CARTON PRENSADO (CELOTEX)-en todo el perimetro y en todo el espesor de la losa.

Juntas de Contraccion.

Es un elemento que permite los movimientos entre dos partes de una estructuray otras
con las cuales trabaja, los materiales de construccién por lo general ‘'se ven sometidos a
contracciones o expansiones debido a las variaciones de humedad y temperatura.

IMPORTANTE:

Las esquinas de la losa diamantada deberan coincidir con la modulacién longitudinal y
transversal de las losas de pavimento, esto debera tomarse en cuenta desde el disefio de lared
sanitaria. De no ser asi, deberd acondicionarse un tablero de losa delimitado por juntas de
aislamiento.
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" ESQUEMA DE LA LOSA DIAMANTADA
SIN ESCALA

Junta de Aislamiento

A

Losas Diamantadas bara Pozos de Visita
Obras Complementarias De Un Pavimento

Junta de Contraccién

Ficha Técnica FT-208

Junta de Contracoién

Junta de Construccién Junta de Construccién

Junta de Alslamientd

v

Junta de Alslami

5
&

- v

Junta de Alslamiento
Junta de Contraccion

Junta de Alslamiento

45 ml

Colocacidén del concreto.

El concreto se vaciara sobre la base o sub base y se extenderd manualmente en todo el
cajén. Se realizard el vibrado del concreto con regla vibratoria o en su defecto con vibrador
mecéanico de inmersién con el fin de homogeneizar totalmente la mezcla. Posterior al paso de la
regla, se uniformizara la superficie mediante el uso de llana para obtener un buen perfilado de
la losa.

= No se permitira la existencia de juntas frias dentro de una losa.
= Latemperatura ambiente a la que se tienda el concreto no serd inferior a 10°C, .
Membrana de curado.
Posterior al texturizado, el concreto deberé curarse inmediatamente cuando éste pierda

su brillo superficial usando una membrana de curado base agua y de color claro, la cual se
aplicara con aspersor de manera uniforme e impermeable en toda la superficie expuesta. El

Fecha de la Gitima modificacién:

Marzo 2017

Pagina 3de 4

Av. Aguascalientes Sur No.2615 Fracc. Jardines de las Fuentes SECRETARIA DE OBRAS
Aguascalientes, Ags. C.P. 20290, Tel. (449) 9789201, 06, 09. PU BLICAS MUNICIPALES
www.ags.gob.mx '




R ¥, b
2 &
T —— El corazén de México
DEL MUNICIPIO DE AGUASCALIENTES

oo H. AYUNTAMIENTO 2017-2018

proporcionamiento del producto se hard de acuerdo con el procedimiento especificado por el
fabricante.

Caracteristicas que deberdn cumplir las losas terminadas

= Seran del espesor del pavimento (no menor a 15 cm).

o

Ficha Técnica FT-208

= Deberan cumplir con las normas generales de construccién para pavimentos rigidos.
= Tendran una textura uniforme, sin deformaciones u ondulaciones.

= Tendran selladas las juntas con material elastomérico - no asfaltico.

IR
Losas Diamantadas para Pozos de Visita
Obras Complementarias De Un Pavimento

= Unicamente se recibira la obra, una vez realizada la limpieza en su totalidad, se debera
evitar dejar tecatas, manchas, materiales o cualquier otro agente intemperizante que
desgaste aceleradamente la via publica.

= Podra abrirse la vialidad al trdnsito vehicular hasta que el pavimento tenga por lo menos
el 85% de la resistencia de proyecto.
Se le informa al Contratista que, hasta lograr la Recepcién de los trabajos, toda losa de

pavimento, guarnicién o banqueta que presente fractura debera reponerse por su cuenta.

Cualquier tipo de reparacién o cambio en el proyecto, debera informarse oportunamente a la
instancia o dependencia correspondiente para su aprobacion. >

NOTA IMPORTANTE:
El presente documento es valido sélo con la firma autdgrafa del personal responsable para su

expedicion.
g
[%]
g
8 . | FIRMA:
E VERIFICADOR Jefe del Departamento de
._E, RESPONSABLE: Calidad y Fallas Geolbgicas
=1
res FECHA: Marzo de 2017
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Descripcién general.

Son losas de concreto hidraulico de dimensiones y materiales adecuados para garantizar una
superficie de transito peatonal cémoda y segura. ’

Especificaciones que deberadn cumplir los materiales.

b

Concreto.

Las losas de banqueta estardn construidas a base de concreto simple con una
resistencia a la compresién simple, f'c = 150 kgf/cm2, TMA de 3/4(19 mm), revenimiento de 10 *
2.5 cm. El concreto serd procedente de planta dosificadora; en el caso de ser necesario elaborar
éste en obra, previamente deberd presentar un disefio de la mezcla y el andlisis de los
agregados de acuerdo a la norma NMX-C-111-ONNCCE vigente. El disefio y estudios deberan ser
elaborados por un laboratorio certificado ante Gobierno del Estado y serd elaborada la mezcla
con revolvedora manual. El Contratista garantizard en todo momento que la elaboracién de la
mezcla y almacenaje de los materiales no obstruya el paso peatonal y vehicular, para lo cual se
recomienda utilizar artesas metéalicas o predios cercanos a la obra sobre una superficie que
impida la contaminacién de la mezcla o sus agregados, logrando causar las menos molestias
posibles a los usuarios de la via publica. Una vez colocado el concreto en obra, no deberd ;
adicionarsele agua o cemento para aumentar su trabajabilidad o dar el acabado, con la finalidad
de disminuir el riesgo de aparicién de grietas por contraccién plastica o perdida de la resistencia
en la superficie de las losas.

Ficha Técnica FT-200

Banquetas qe Concreto Hiqraulico

Obras Complementarias De Un Pavimento

El control de calidad del concreto consistird en 4 cilindros por cada 14 m3 y se ensayaran a las
edades especificadas de 7, 14 y 28 dias (dejando 1 testigo) para verificar la evolucién de la
resistencia o bien lo establecido a través de una Matriz de Pruebas Minimas, elaborada por el
departamento de control de calidad y fallas geolégicas de la SOPMA. El concreto deberd cumplir
con la resistencia minima del 95% de proyecto y apariencia exigida. La penalizacién por
cualquiera de estos dos incumplimientos seréd demolicién del elemento.

Membrana de curado.

Unicamente se utilizaran productos de curado a base de aguay de color claro que estén
aprobados por la Secretaria y se apegue a las especificaciones que marca la norma NMX-C-081-
ONNCCE vigente.

Requisitos para la construccién de las banguetas.

*« Labanqgueta se desplantara sobre una capa compacta de material de banco que cumpla
con una calidad minima de sub-base (segun especificacién SCT N.CMT.4.02.002 vigente
o proyecto aprobado por la Dependencia segln Ficha FT-309) de por lo menos 10
centimetros de espesor, que cumpla con una compactacién minima del 95% del M.V.S.M.
(Masa Volumétrica Seca Maxima) del material.

La cimbra estara limpia, alineada y nivelada.

Fecha de la Gitima modificacién:
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« Latemperatura ambiente a la que se tienda el concreto no sera inferior a 10°C.
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= No se realizara el colado cuando exista amenaza de lluvia o esté lloviendo. NS S
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Especificaciones de construccion. % %
S S
Colocacién del concreto. _ Q3
Antes de la colocacién del concreto, la cimbra debera estar perfectamente colocada, 8

rigida y a los niveles correspondientes. El concreto se vaciard sobre la sub base y se extendera
manualmente en todo el ancho y espesor de la cimbra. Se realizara la consolidacién del concreto
con vibrador mecénico de inmersién, Posterior al paso de la regla, se uniformizara la superficie
mediante el uso de flota en sentido transversal a la franja colada para obtener un buen perfilado
de la banqueta. En pendientes mayores al 3%, el tendido del concreto deberd ser de la parte
mas baja hacia la parte méas alta para evitar corrimientos del concreto en estado plastico.
Invariablemente se realizard el colado en losas completas respetando la modulacién de los
disefios previamente aprobados. No se permitira la existencia de juntas frias dentro de una losa,
por lo que deberan retirarse del lugar los sobrantes de mezcla al término del colado. Para
ajustes no mayores a 1 m? se podra elaborar el concreto en revolvedora previa dosificacién
avalada por la Dependencia.

Juntas de construccién.

Las juntas de construccién longitudinales se formardn mediante el machihembre de
seccién trapezoidal de acuerdo a la Norma SCT N-CTR-CAR-1-04-009 vigente colocado a la altura
media de la cimbra fija. En cada terminacién de colado se colocard una junta de construccidén
utilizando cimbra con machihembre o pasajuntas que garanticen la correcta transmisién de
esfuerzos entre las losas.

Juntas de contraccion.

Las juntas seran transversales a la franja de colocacién del concreto y se realizardn con
cortadora de disco, se debera realizar un primer corte para garantizar la induccién adecuada de
las grietas de contraccidén, cortando a una profundidad de 1/3 del espesor de la losa; el corte se
realizard entre las primeras 4 a 6 horas a partir del colado (En cuanto la cortadora no deje
marcadas las ruedas en la losa). Dichos cortes transversales de contraccién deberan ser
perfectamente lineales y de 3 mm de ancho, ademas deberadn coincidir con las juntas
transversales adyacentes de los demas tableros de losas segun la modulacién disefiada.

Pasadas 72 horas del corte inducido, se realizara el ensanche de los cortes a 6 mm (1/4”), para
esto se podran utilizar dos discos de corte empalmados. La profundidad del nuevo corte sera
de aproximadamente 3 cm.
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Juntas de Aislamiento o Expansién.

Deberan considerarse juntas de aislamiento mediante la colocacién de una espuma de
poliuretano de alta densidad o cualquier relleno preformado no absorbente que permita la libre
contraccién y expansién del concreto sin restringir su movimiento natural por cambios de
temperatura y que no genere expansion por infiltracién de agua, prohibiéndose el uso de cartén
prensado (CELOTEX) en todo momento.

Se construirdn juntas de expansién transversales al sentido de |a franja de tendido del concreto
a cada 45 m lineales, medidos en el sentido longitudinal de la franja. De igual manera en zonas
con cambios de pendiente abruptas y en los perimetros de cruceros de calles.

Ficha Técnica FT-200

Banquetas ge Concreto Higratlico

Obras Complementarias De Un Pavimento

Juntas de contraccién y construccion.

Las juntas de contraccidn transversales se formaran con cuchilla metélica y doblador
manual. En cada terminacién de colado se colocard una junta de construccién en el sentido
transversal utilizando una espuma de poliuretano de alta densidad o cualquier relleno
preformado no absorbente que permita la libre contraccién y expansiéon del concreto sin
restringir su movimiento natural por cambios de temperatura y que no genere expansién por
infiltracién de agua, prohibiendo el uso de CARTON PRENSADO (CELOTEX) en todo momento, el
material de la junta se deberé colocar en todo el espesor de la losa sin sobresalir; dichas juntas
deberan ser perfectamente lineales. Deberadn considerarse juntas de aislamiento en losas ¢
diamantadas de pozos de visita, registros de cualquier tipo y asilamiento de elementos insertos
tales como jardineras ancladas, bolardos y dados de anclaje de postes. También debera
colocarse una junta de asilamiento insertada a un méximo de 30 m lineales en sentido
longitudinal al tendido del concreto en pendientes no mayores al 3%; para pendientes mayores
a este valor, se utilizard juntas de expansién de espuma de poliuretano de alta densidad o
cualquier relleno preformado no absorbente que permita la libre contraccién y expansién del
concreto sin restringir su movimiento natural por cambios de temperatura y que no genere
expansidn por infiltracién de agua a un méaximo de 30 m lineales. De igual manera en zonas con
cambios de pendiente abruptas.

Modulacién.

La modulacién de las losas de banqueta serdn preferentemente cuadradas y/o
cumplirdn con una relacién largo (a) / ancho (b) (a/b) < 1.50. La separacion de juntas deberd
mantenerse en un rango de 24 a 36 veces el espesor de la losa. Se deberan evitar los tableros
de losa en forma “L” o “T". Preferentemente las juntas de construccién deberén localizarse a
distancias de 1.5 m o mas de cualquier otra junta con la cual sea paralela.

Acabados.

El texturizado superficial serd acabado escobillado con escoba de mijo o bien lo
especificado segln el proyecto. El acabado deberd permanecer en todas y cada una de las
losas de banqueta, no se aceptaran acabados irregulares, con deformaciones en su superficie
o distintos a lo establecido en el proyecto. :

Membrana de curado.
Posterior al texturizado, el concreto deberd curarse cuando éste pierda su brillo
superficial usando una membrana de curado base agua y de color claro, la cual se aplicara con
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aspersor de manera uniforme e impermeable en toda la superficie expuesta de las losas. El
proporcionamiento del producto se hard de acuerdo con el procedimiento especificado en la
ficha técnica del fabricante del material, la membrana deberd estar protegida contra el dafo
debido al trafico de construccién o de peatones.

Caracteristicas que deberan cumplir las banquetas terminadas.

= Las losas de las banquetas seran del espesor espeCIflcado en el proyecto y nunca
menor a 10 cm.

Ficha Técnica FT-200

Banquetas ge Concreto Nigraulico

Obras Complementarias De Un Pavimento

= Tendran una textura uniforme, sin deformaciones u ondulaciones.

«  Unicamente se recibira la obra, una vez realizada la limpieza en su totalidad, se debera
evitar dejar tecatas, manchas, materiales o cualquier otro agente intemperizante que
desgaste aceleradamente este elemento en la via publica.

= Podré abrirse a circulacién peatonai hasta que tenga por lo menos el 85% de la
resistencia de proyecto.

Se le informa al Contratista que, hasta lograr la Recepcién de los trabajos, toda losa de
pavimento, guarnicién o banqueta que presente fractura debera reponerse por su cuenta.

En el caso de requerir el sellado de las juntas de las Banquetas, este deberd realizarse con un
material elastomérico - no asféltico, que garantice la suficiente adherencia entre las
Banqguetas, con su respectiva limpieza previa a la aplicacién del sellado.

Cualquier tipo de reparacién o cambio en el proyecto, deberd informarse oportunamente a la
instancia o dependencia correspondiente para su aprobacioén.

NOTA IMPORTANTE: )
El presente documento es vélido sélo con la firma autdgrafa del personal responsable para su

g
§ expedicidn.
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Descripcién General.

Es un elemento complementario al pavimento, se construye a los lados del mismo con el objeto
de darle confinamiento. Existen guarniciones de varias formas, en particular “trapezoidal” a la
gue se refiere esta ficha, deberd ser de concreto hidrdulico con las caracteristicas que se

especifican a continuacion.

CORTE ESQUEMATICO
SIN ESCALA

Banqueta
f'c =150 kgflem2

0.15m

Minimo 0.10m |

Guarnicién

Compactacién al 96% de su MVSM %
o lo que determine el disefio de pavimentos. \\/ K

NN
\’/>\\//\\\//,\&/‘

Pavimento

a4 .
4, .7

ta de Aislamiento

Requisitos que se deberan cumplir para la construccidn de la guarnicién.
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Fichaﬂ Técnica FT-204

Guarnicion de Concreto tipo Trapezoidal

La guarnicién tendra una seccién geométrica de 20 cm de base, 15 cm de corona y 40
cm de peralte; y se apoyara en la capa compacta de la estructura de pavimento que
corresponda al nivel de desplante (base o sub base) de la misma, de no ser asi,
previamente se construird una capa de material de banco al menos con calidad de sub-
base (segln especificaciones de la SCT N.CMT.4.02.002 vigente o de proyecto aprobado
por la Dependencia segln ficha FT309), que cumpla con una compactacién de por lo
menos el 95% del MVSM (Masa Volumétrica Seca Maxima).

La cimbra estara limpia, alineada y nivelada.

La temperatura ambiente a la que se colocara el concreto no seré inferior a 10°C.

No se realizara el colado cuando exista amenaza de lluvia o este lloviendo.

En caso de viento fuerte y arrastre de polvo, deberdn tomarse las precauciones
colocando barreras. '
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Especificaciones que deben cumplir los materiales.

Concreto:

La guarnicién tendra una resistencia minima a la compresién simple, MR = 38 kgf/cm?,
TMA de 3/4“ (19mm), revenimiento de 10 + 2.5 cm. El concreto serd procedente de planta
dosificadora: en caso de ser necesario elaborar éste en obra, previamente debera presentar un
disefio de la mezcla y el andlisis de los agregados de acuerdo a la norma NMX-C-111-ONNCCE
vigente (el disefio y estudios deberdn ser elaborados por un laboratorio certificado ante
Gobierno del Estado) y serd elaborada la mezcla con revolvedora manual. El Contratista
garantizara en todo momento que la elaboracién de la mezcla y almacenaje de los materiales
no obstruya el paso peatonal y vehicular, para lo cual se recomienda utilizar artesas metélicas
o predios cercanos a la obra, logrando causar las menos molestias posibles a los usuarios de la

Ficha Técnica FT-204

Guarnicion de Concreto tibo Trapezoidal

via publica. Una vez colocado el concreto en obra, no deberd adicionarsele agua o cemento
para aumentar su trabajabilidad o darle el acabado, con la finalidad de disminuir el riesgo de
aparicién de grietas por contraccion plastica o perdida de la resistencia en la superficie de este
elemento.

El control de calidad del concreto consistird en 3 vigas por cada 50 m3 y se ensayaran de
acuerdo a las edades especificadas de 7, 14 y 28 dias para verificar la evolucion de la resistencia
o bien lo establecido a través de una Matriz de Pruebas Minimas, elaborada por el departamento
de Control de Calidad y Fallas Geoldgicas de la SOPMA. El concreto deberad cumplir con la
resistencia minima del 95% de proyecto y apariencia exigida. La penalizacién por cualquiera de
estos dos incumplimientos serd demolicién del elemento.

Membrana de curado.

Unicamente se utilizaran productos de curado a base de aguay de color claro que estén
aprobados por la Secretaria y se apegue a las especificaciones que marca la norma NMX-C-081-
ONNCCE vigente.

Especificaciones de construccion.

Colocacidén del concreto.

Antes de la colocacién del concreto, la cimbra deberd estar perfectamente colocada,
rigida y a los niveles correspondientes. El concreto se colocara sobre la superficie de la capa
compactada (sub-base o base) y se extenderd manualmente en todo el ancho y espesor de la
cimbra. Se realizarad la consolidacién del concreto con ayuda de un vibrador mecénico de
inmersién con el fin de homogeneizar totalmente la mezcla. Se uniformizard la superficie

mediante el uso de doblador manual en sentido longitudinal para obtener un buen perfilado de
la guarnicion.
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En pendientes mayores al 3%, el tendido del concreto debera ser de la parte més baja hacia la
parte mas alta para evitar corrimientos del concreto en estado plastico y no se permitira la
existencia de juntas frias, por lo que deberdn utilizarse juntas de construccidn. La seccién

Qe Concreto tipo Trapezoiqal
Capa Estructural de un|Pavimento

superior-de-la-guarnicion-debera-de-adaptarse-a-las-pendientes-de-las-superficies-adyacentes;
de tal manera que en ninglin caso exista tope, por ejemplo en rampas de minusvalidos, entradas
de cocheras, etc.

A

Ficha Técnica FT-204

Juntas de Aislamiento o Expansion.
‘Las juntas se formaran en cada terminacién de colado, mediante la colocacién de una
espuma de poliuretano de alta densidad o cualquier relleno preformado no absorbente que

<
permita la libre contraccién y expansién del concreto sin restringir su movimiento natural por :g
cambios de temperatura y que no genere expansion por infiltracién de agua, prohibiendo el uso g
de CARTON PRENSADO (CELOTEX) en todo el espesor de la guarnicién, dichas juntas debera (,3}

tener la forma de la guarnicién y estar perfectamente verticales. Ademas, se colocaran juntas
constructivas a un maximo de 30 m lineales en sentido longitudinal y en zonas con cambios de
pendiente abruptas.

Modulacién.

En el caso de pavimento con losas de concréto hidraulico, la modulacién de los
elementos estard regida por la modulacién de dichas losas, las juntas de ambos elementos
quedaran perfectamente alineadas. Cuando la dimensién de las losas sea mayor a 3 m, el
elemento deberd dividirse en dos o0 més partes iguales para respetar la modulacién de las losas.
Para pavimentos de concreto asfaltico, las juntas de los elementos serdn maximo a cada 3 m.

Acabados.
Se perfilaran las aristas superiores con doblador manual y se pulira la cara superior.

Membrana de curado.

Posterior al texturizado, el concreto debera curarse cuando éste pierda su brillo
superficial usando una membrana de curado base agua y de color claro, la cual se aplicard con
aspersor de manera uniforme e impermeable en toda la superficie expuesta de las losas. El
proporcionamiento del producto se haré de acuerdo con el procedimiento especificado en la !
ficha técnica del fabricante del material, la membrana deberd estar protegida contra el dafio
debido al trafico de construccién o de peatones.

Caracteristicas que deberan cumplir la guarnicién terminada.

= Tendrd la seccidén especificada.

Fecha de la ditima modificacién:

Marzo 2017

= Estara perfectamente alineada.
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= Tendra una textura uniforme, sin deformaciones ni exposicién de agregado grueso.

FT-204
abezoical
Pavimento

|

T
i
|
|
|

s L'Jnieamente—se—reeibir—é—la-obr-a,—una—vez—reaIizada—la—limpieza-en-su-totalidad,—se-deberé—
evitar dejar tecatas, manchas, materiales o cualquier otro agente intemperizante que
desgaste aceleradamente este elemento en la via publica.

écnica

Fichaﬂ T

Guarhicion ge Concreto tipo T

Se le informa al Contratista que, hasta lograr la Recepcién de los trabajos, toda losa de
pavimento, guarnicién o banqueta que presente fractura debera reponerse por su cuenta.

Capa Estructural de un

En el caso de requerir el sellado de las juntas de las guarniciones, este deberé realizarse con
un material elastomérico - no asfaitico, que garantice la suficiente adherencia entre las
guarniciones, con su respectiva limpieza previa a la aplicacién del sellado.

Cualquier tipo de reparacién o cambio en el proyecto, deberé informarse oportunamente a la
instancia o dependencia correspondiente para su aprobacidn.

NOTA IMPORTANTE: .
El presente documento es vélido sdlo con la firma autégrafa del personal responsable para su

& expedicién.
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g FIRMA:
= VERIFICADOR Jefe del Departamento de

RS RESPONSABLE: Calidad y Fallas Geolégicas

@ O
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o § FECHA: Marzo de 2017
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